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Abstract 



An electric heater for removing ice and deposition from the windshield and side windows of cars is made 
from optically transparent conductors. The conductors are heated only by electric current. The system is 
suitable for all sorts of windows which require no conductors to impair the vision and which have to be 
defrosted or otherwise cleaned. 
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© Elektrische Frontscheibenheizung 

(57) Elektrische Heckscheibenheizungen aus dunnen Kupfer- 
Letterbahnen sind bekenntermafien sehr praktisch, um 
Scheiben schneii zu anteisen oder lastigen Beschlag zu 
entfemen. Da die dunklen Union auf der Frontscheibe stark 
abtenken und die Sicht beeinflussen wurden, gibt as bis dato 
keine vergleichbare elektrische Frontscheibenheizung. Die 
neue Heizung besteht aus optisch transparenten Leiterbah- 
nen. 

Die Leiterbahnen werden aus ITO (Indium Zinn Oxyd) 
gefertigt. Da die Frontscheibe aus Verbundglas ist, konnen 
die ITO- Leiterbahnen gleich zusammen mit dem Ver bund- 
material in die Scheibe eingearbeitet werden. Damit 1st 
automatisch auch ein mechanischer Schutz gegeben. Wird 
die Heizung eingeschaltet, tritt der gleiche Effekt wie an der 
Heckscheibenheizung auf. 

ITO ist stromieitend und optisch transparent. Man verwen- 
" det es bereits z. B. zur Hersteiiung von LCD Anzeigen. 

CITO Heizungen sind fur alle Scheiben geeignet und sinnvoll, 
die schnell enteist werden mussen und keine optischen 
h Beeintrachtigungen haben drufen. Im KFZ Bereich ist es 
h sinnvoll, die Heizung mit einem Timer auszustatten. In 
> diesen gibt man eine gewunschte Uhrzeit ein, zu der die 
s Heizung eingeschaltet werden soil. Kommt man 2 Minuten 
i spater zum Fahrzeug, ist die Frontscheibe bereits eisfrei. 
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Es ist bekannt, daB insbesondere im KFZ Bereich 
Heckscheiben mit dfinnen Kupferleitbahnen versehen 
werden urn lastigen Beschlag und Eis bequem per 
Knopfdruck zu entfernen. Da diese Kupferleitbahnen 
die Sicht stark negativ beeinflussen, werden die Front- 
scheiben nur fiber das Geblase von Beschlag und Eis 
befreit Dies funktioniert allerdings nur dann, wenn der 
Motor warm ist Fur die Seitenscheiben insbesondere im 
Font gibt es keine explizite Heizung. Ein einziger KFZ 
Hersteller bietet in einem Kombi neben der Heckschei- 
benheizung eine eitere herkommliche Scheibenheizung 
aus Kupferleitbahnen allerdings nur fur die Seitenschei- 
ben im Laderaum. Desweiteren bietet die Firma Merce- 
des Benz sehr teure Doppelscheiben in den Fahrzeugen 
der S-Klasse um das Beschlagen einzudammen. Dies 
hilf t aber auch nichts gegen Vereisung. 

Der im Patentanspruch I und im Patentanspruch 2 
angegebenen Erfindung liegt das Problem zugrunde, 20 
daB die Frontscheibe und die Seitenscheiben eines KFZ 
nur mit zusatzlichen Hilfsmitteln wie Eiskratzer, Wisch- 
tuch bzw. nur fiber das Geblase nachdem der Motor 
warmgelaufen ist, von Beschlag und Eis befreit werden 
kdnnen. ^ 

Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch I 
und Patentanspruch 2 aufgeftihrten Merkmale gelost 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schriebea 

Es zeigt Fig. 1 eine Anordnung von optisch transpa- 
renten Leiterbahnen auf einer Frontscheibe (hier: Ver- 
bundglasscheibe) eines KFZ. Der Einfachheit halber 
wurde in der Darstellung auf die typische Krummung 
einer KFZ Scheibe verzichtet, da die exakte Oberfla- 
chenform einer Scheibe, auf der die Heizung aufge- 
bracht werden soil, eine vernachlassigbare Bedeutung 
fur die Erfindung hat 

Es werden in diesem Beispiel 24 Leiterbahnen sowohl 
elektrisch, als auch geographisch parallel auf die Schei- 40 
be aufgebracht Das Material der Leiterbahnen ist z. B. 
Indium-Zinn-Oxid (chemisch: ITO). Dieses Material ist 
elektrisch leitend, optisch transparent und bekannt aus 
der Fertigung von FlOssigkristallanzeigen (LCD). Die 
beiden Stromversorgungsleitungen kdnnen aus her- 45 
kommlichen Kupferbahnen bestehen, da sie nicht mehr 
im Sichtfeld liegen. Bei Bedarf kann man sie auch aus 
rrOfertigen. 

Diese Parallelschaltung wird direkt an die 12 Volt 
Elektrik eines KFZ angeschlossea Der ITO-Leiter- 
bahnquerschnitt wird so dimensioniert, daB eine ITO 
Leiterbahn einen elektr. Widerstand von ca. 15 Q hat 
Bei einer elektr. Parallelschaltung von 24 ITO Leiter- 
bahnen ergibt das nach den Gesetzen von OHM und 
KIRCHHOFF ffir Parallelschaltungen einen Gesamtwi- 
derstand von 625 m£l Bei einer Spannung von 12 V 
ergibt das eine Stromaufnahme von 20 A. Diese Strom- 
aufnahme entspricht der von herkdmmlichen Heck- 
scheibenheizungen. 

Es zeigt Fig. 2 eine Darstellung des Schnittes A-B aus 60 
Fig. 1. 

Nachdem in diesem Beispiel eine typische Verbund- 
glasscheibe verwendet wird, kdnnen die Leiterbahnen 
zwischen die beiden Glasscheiben eingebracht werden. 
Die Leiterbahnen sind mechanisch geschOtzt und kdn- 
nen ihre Warme nach auBen (gegen Eis) genauso schnell 
wie nach innen (gegen Beschlag) abgeben. 
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Patentansprfiche 



1. Elektrische Frontscheibenheizung ffir Kraftfahr- 
zeuge zur Entf ernung von Beschlag und Eis auf den 
Fahrzeugfront- und Seitenscheiben, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Frontscheiben- 
heizung aus nicht sichtbaren, also optisch transpa- 
renten Leiterbahnen hergestellt ist und deshalb ffir 
die Frontscheibe eingesetzt werden kann. Sie wird 
nur durch elektrischen Strom aufgewarmt 
Z Elektrische Frontscheibenheizung nach Patent- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trische Frontscheibenheizung fur alle Arten von 
Fensterscheiben eingesetzt werden kann, die ohne 
sichtbare Kupferbahnen oder andere sichtbeein- 
flussende Vorrichtungen eis- und beschlagfrei ge- 
macht werden mfissea 
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Fig.1: Heizung in Verbundglasscheibe 
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Fig.2: SchnittA-B von Fig-1 
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